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EXOPLANET ARKIVET

EXOPLANETER

En planet som kretsar runt en annan stjarna @n Solen kallas for en Exoplanet. Dessa ar mycket svara att
upptacka och undersdka. De senaste decennierna har astronomer designad och implementerad manga
program, bade markbaserade och rymdbaserade, specifikt fér att bade upptédcka och underséka exoplaneter
pa olika satt.

Data fran dessa program finns samlade i 6ppna dataarkiv, tillgangliga for bade forskare och for allmanheten:
The Extrasolar Planets Encyclopaedia : http://exoplanet.eu/
NASA exoplanet Archive: https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/

Kom ihag att for att anvanda arkivdata ratt ar det viktigt att man forstar hur observationerna ar gjorda samt
vilka begréansningar finns i datan. Notera t.ex. skillnaden mellan “confirmed” och ”"candidate” exoplaneter.

EXEMPEL: JORDLIKNANDE PLANETER

Notera att det finns varierande asikter kring hur ’jordliknande’ en exoplanet maste vara for att fa kallas
‘jordliknande’. | detta exempel vill vi veta om vi har hittat exoplaneter som ligger ungefar lika langt fran sin
stjarna som avstandet mellan Jorden och Solen samt ar ungefér lika stora som var egen planet.

For att skapa en sokning pa exoplanet.eu behoéver vi forst studera syntaxen:
http://exoplanet.eu/query_language/
Darefter gar vi till ‘All Catalogues’ och anvander foljande begrdnsning pa katalogen:

axis:au > 0.9 AND axis:au < 1.1

Finns det nagra kanda exoplaneter med jordliknande omloppsbana?
Vi atervander till ’All Catalogues’ och anvander féljande begransning pa katalogen:

mass:mearth > 0.9 AND mass:mearth < 1.1

Finns det nagra kanda exoplaneter med jordliknande massa?

Vilj 'Diagrams’ och darefter "Histogram plot’ och undersok 'Orbital Period’ och ‘Semi-Major Axis’ med foljande
filtrering:

"confirmed" in planet_status AND mass:mearth > ©.5 AND mass:mearth < 2.0

Vad kan detta diagram beratta fér oss om de exoplaneter med jordliknande masssa som har upptackts an sa
lange?
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EXEMPEL: PHASE CURVE

Vil vill generera diagram som visar hur ljusstyrkan hos stjarnan Kepler-57 minskar ndr exoplaneten Kepler-57b
ligger framfor stjarnan. Vi ska anvanda NASA Exoplanet Archive for att komma at data fran rymdsonden
Kepler:

https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/index.html

Valj 'Data’ och darefter ’KOI Table’. Sok efter ”Kepler-57 b” under 'Kepler Name’ och klicka pa dess 'KepID’.
Under 'Kepler-57 Stellar Parameters’ kan du komma at ’Kepler Time Series’. Nar PDSSAP_FLUX plottas mot tid
kan man se alla observationer av detta system.

INASA EXOPLANET ARCHIVE

Genom att studera listan i ‘Multi-dataset Controls’ bestammer
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vi att vi vill begrénsa oss till dataset 6 - som innehaller 6ver

fyra tusen observationer av systemet.
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Vi viljer 'Periodogram/Phase Curve’ och darefter viljer vi
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Du kan ladda ner datan i tabelformat for vidare analys.

EXEMPEL: PERIODOGRAM

Vil vill anvanda data fran Kepler rymdsonden for att rakna ut hur lang tid det tar for exoplaneten Kepler-76b
att krets runt sin stjarna, Kepler-76. Vi anvander NASA Exoplanet Archive for att komma at datan:

https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/index.html

Vilj 'Data’ och darefter ‘KOl Table’. Sok efter "Kepler-76 b” under ’Kepler Name’ och klicka pa dess 'KeplD’.
Under 'Kepler-76 Stellar Parameters’ kan du komma at ’Kepler Time Series’. Nar PDSSAP_FLUX plottas mot tid
kan man se alla observationer av detta system.

Vilj sjalv vilken av dessa du vill anvanda, ga till ‘Periodogram/Phase Curve’ dar 'Periodogram’ redan &r forvalt.
’Compute Periodogram’ for det dataset du redan valt att jobba med. Fran andras studier forvantar vi oss att
planeten kretsar runt sin stjarna pa ett fatal dagar sa vi satter:

Minimum period = 0.5 4570949 Rank=1
Maximum period 12
Fixed step size = 0.0001
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Under ‘Table of Peaks’ listas ett fatal sannolika
omloppstider (med hogt ‘power’) men du behover sjalv
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bedéma vilken ar den ratta omloppstiden. Detta gor du a0l

[
LAY
!

genom att titta pa och studera Phase Curve som du a5 o s
kommer at via ‘Table of Peaks’. PrS——



